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INTRODUCCION

Una zona rica en nutrientes y con constante productividad primaria conduce
al desarrollo de redes tréficas complejas y dindmicas. El Golfo de California
en general presenta condiciones hidrogréficas inicas que permiten una alta
productividad bioldgica, desde los productores primarios hasta los consumi-
dores secundarios y terciarios. Ademas, por sus caracteristicas subtropicales,
propicia una gran diversidad de especies en todos los niveles tréficos (Alva-
rez-Borrego 1983). También se puede encontrar una cantidad relativamente
grande de especies pertenecientes al orden Cetacea (las ballenas, los delfines
y las marsopas), las que segiin sus hébitos alimentarios, ocupan diferentes
niveles tréficos y aprovechan el amplio espectro de presas que se distribuyen
en las ricas aguas del Golfo de California (Vidal et al. 1993, Urbdan-Ramirez
et al. 2005).

El Canal de Ballenas se considera una de las regiones con mayor produc-
tividad bioldgica del Golfo de California (Alvarez-Borrego y Lara-Lara 1991).
Aungque en el resto del golfo se presenta una clara estacionalidad en la pro-
ductividad primaria, esto no ocurre en el Canal de Ballenas (Santamaria-del
Angel 1995). Hay una fuerte mezcla de la columna de agua que se ha atribui-
do a la interaccién de corrientes de mareas fuertes con una batimetria com-



564  ASPECTOS BIOECOLOGICOS

pleja (Badan-Dangon et al. 1985, Paden et al. 1991). También se ha atribuido
a las surgencias de verano y eventos locales de fuertes vientos (Cortés-Lara
et al. 1999, Marinone y Lavin 2003). Sin embargo, estudios recientes han
mostrado que la circulacién profunda a través de los umbrales al sur de Isla
San Lorenzo y en el norte del Canal de Ballenas propician un flujo de aguas
profundas hacia adentro del canal (convergencia) y un flujo hacia afuera en
la superficie (divergencia) en ambos extremos. Esta circulacién implica una
surgencia constante de aguas profundas en el canal a una velocidad compa-
rable con las de otras regiones costeras de surgencias en el mundo (Lépez et
al. 2006). Por lo tanto, esta surgencia podria ser responsable de la tempera-
tura superficial relativamente baja y el aporte de nutrientes a la superficie
durante todo el afo; de ahi que se observe que la productividad primaria en
el Canal de Ballenas no presente cambios estacionales tan marcados como
en el resto del Golfo de California (Santamaria-del Angel, 1995). Adn asi, la
variacion espacial y temporal de las condiciones oceanogréficas ejerce una
influencia en la productividad bioldgica y, por lo tanto, en la distribucién de
las especies de ballenas y delfines (Ballance 2002).

El Canal de Ballenas es un drea importante para los cetdceos, con las 16 es-
pecies alli que se han reportado a lo largo del ano (Anexo 1), es decir, 52% de las
31 especies registradas en el Golfo de California (Urbdan-Ramirez et al. 2005).
La mayoria de estos registros son resultados de cruceros que se realizaron en
todo el Golfo de California y abarcaron por un breve periodo el Canal de Ba-
llenas y Bahfa de los Angeles (BLA; Wells et al. 1981, Rojas-Bracho 1984, Vidal
et al. 1987, Gendron 1993, Mangels y Gerrodette 1994, Gerrodette y Palacios
1996), navegaciones en panga (Enriquez-Paredes 1996, Urban-Ramirez 1996),
o bien recopilaciones de observaciones y varamientos (Leatherwood et al.
1979, Vidal et al. 1993, Guerrero-Ruiz et al. 1998, Urban-Ramirez et al. 2005).
Solamente se han realizado dos estudios enfocados en la zona: el primero fue
de 1983 a 1986 (Tershy et al. 1990, 1991, 1993a, 1993b; Tershy y Breese 1991;
Tershy 1992; Breese y Tershy 1993), y el segundo de 2003 a 2004 (Ladrén de
Guevara y Heckel 2004, Ladrén de Guevara et al. 2005, Barbosa-Devéze 2006,
Heckel 2006). Ambos estudios se realizaron mediante navegaciones en panga
y durante las cuatro estaciones del afio (primavera, verano, otofo e invierno),
aunque difirieron en horas de esfuerzo de busqueda (1378 hs de 1983-1986 vs.
964 hs de 2003—-2004). En cuanto el 4rea cubierta, ambos estudios abarcaron
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BLA, pero en el estudio reciente se recorrié todo el Canal de Ballenas (Barbo-
sa-Devéze 2006), mientras que en el anterior solamente se navegé en la parte
sur de este canal (Breese y Tershy 1993).

ESPECIES DE CETACEOS

Las especies registradas en esta rica zona del Golfo de California pertenecen
a dos subdrdenes, Mysticeti (cetdceos con barbas) y Odontoceti (cetdceos con
dientes), y a seis familias (Anexo 1): Balaenopteridae (rorcuales como la ba-
llena de aleta, azul, jorobada, de Bryde), Eschrichtiidae (ballena gris), Physe-
teridae (cachalote), Kogiidae (cachalote enano y pigmeo), Ziphiidae (zifidos)
y Delphinidae (delfines). Debido a la gran capacidad de desplazamiento que
tienen estos animales, y a la ausencia de informacién sobre su abundancia en
la region de BLA y Canal de Ballenas, hacemos referencia a las poblaciones
de todo el Golfo de California.

Probablemente el misticeto mas importante en la regién de BLA por su
abundancia y presencia en el afio, es el rorcual comun (Balaenoptera physa-
lus, fig. 1). Mide de 19 a 20 m de longitud y es la segunda especie de mamifero
mads grande del mundo después de la ballena azul. Durante decenas de afos,
se sospechd que en el Golfo de California habita una poblacién residente
(Gilmore 1957, Leatherwood et al. 1982, Rojas-Bracho 1984, Gambell 1985,
Silber et al. 1994, Thompson et al. 1992, Tershy et al. 1993a). Investigaciones
recientes han confirmado que no solamente es una poblaciéon residente, sino
que también estd genéticamente aislada de la del Pacifico Nororiental (Bé-
rubé et al. 2002, Urbédn-Ramirez et al. 2005). Esto significa un reto importan-
te en la conservacion de los recursos que representan los mamiferos marinos
en aguas de México. Tershy et al. (1990) estimaron el tamario de la poblacién
del rorcual comuin entre 1983 y 1986 para el Canal de Ballenas en 546 indivi-
duos. Gerrodette y Palacios (1996) realizaron dos cruceros en verano y otofio
de 1992 y 1993 que abarcaron todo el Golfo de California, y estimaron me-
diante transectos lineales una poblacién de 820 ballenas (intervalo de con-
fianza, IC, al 95%: 594—3229). Entre 1993 y 1995, Enriquez-Paredes (1996) y
Urbdn-Ramirez (1996) estimaron una poblacién de 386 ballenas igualmente
para todo el golfo (IC 95%: 282—-488), mediante el método de captura-recap-
tura con fotoidentificacién.
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Otra especie muy importante para la regién de BLA es el rorcual tropical
o ballena de Bryde (Balaenoptera edeni, fig. 2). Esta especie se encuentra am-
pliamente distribuida en aguas tropicales y subtropicales de todo el mundo.
Entre las ballenas es una de las mds pequenias, con un promedio de longitud
de 12 a 13 m. Estudios morfométricos y genéticos apuntan a la existencia
de dos taxa diferentes: una forma mayor, la “comin o tipica”, que es de ha-
bitos ocednicos, y otra menor o “pigmea”, mas costera (Dizon et al. 1995,
Rice 1998, Kato 2002). Aunque Rice (1998) propuso la probable existencia
de dos especies (B. edeni para la forma costera y B. brydei para la ocednica),
existen algunos aspectos taxonémicos que no se han resuelto (Kato y Fujise
2000, Kato 2002). Hasta ahora, la Unién Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (IUCN 2003) y la Comisién Ballenera Internacional (IWC
2006) sblo reconocen una especie (B. edeni). Dados los resultados prelimina-
res de estudios genéticos, cabe la posibilidad de que existan dos poblaciones
en aguas del Golfo de California, una residente y otra relacionada con la po-
blacién del Pacifico Oriental Tropical (Dizon et al. 1995, Urban-Ramirez y
Flores-Ramirez 1996). Posiblemente sea la forma menor la que se encuentra
en el Canal de Ballenas y BLA, ya que ésta tiene hédbitos costeros, no presenta
las cicatrices caracteristicas de la forma ocednica (Best 1977); a diferencia la
ocednica que presenta una temporada reproductiva definida, la costera no
presenta una temporada reproductiva restringida (en Canal de Ballenas se
han observado crias de diferentes tamaifios al mismo tiempo a lo largo del
afio), y generalmente son piscivoras (Tershy et al. 1990), tal como ha sido
discutido por otros autores para otras zonas (Best 1977, Urban-Ramirez y
Flores-Ramirez 1996, Kato y Fujise 2000, Gallo-Reynoso et al. 2004). Tershy
et al. (1990) estimaron el tamaiio de la poblacién del rorcual tropical en la
region de BLA en 454 animales, basdndose en la fotoidentificacién de 160
individuos; para todo el golfo, ésta se ha estimado en 952 individuos (IC 95%:
435-2085; Gerrodette y Palacios 1996).

Los reportes sobre otras especies de ballenas son menos frecuentes que
para los rorcuales comun y tropical. De acuerdo con Gendron (2002), Baja
California se considera como una zona de crianza, alimentacién y probable-
mente de reproduccién para la ballena azul (Balaenoptera musculus, fig. 3),
que se presenta en el Golfo de California desde fines de otofio hasta prima-
vera. Tershy et al. (1990) fotoidentificaron nueve individuos de ballena azul
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durante los cuatro afios que trabajaron en el Canal de Ballenas, principal-
mente en abril y mayo. Gendron (2002) report6 ocho avistamientos entre
1993 y 1999 en Bahia de los Angeles, Canal de Ballenas y sus aguas adyacen-
tes, incluidas madres con crias. Esta autora estim¢ el tamafio de la poblacién
de ballena azul en el golfo en 283 individuos (IC 95%: 114—703), para febrero
de 1997.

La ballena jorobada (Megaptera novaeangliae) también ha sido reportada
en la zona, aunque su presencia en la regiéon de BLA es esporadica. Urban-
Ramirez y Aguayo (1987) entre 1983 y 1986 encontraron 24 individuos de
este rorcual en las aguas adyacentes a Isla Rasa, y tres avistamientos mdas en
el Canal de Ballenas. En ese lugar, Ladrén de Guevara y Heckel (2004) repor-
taron dos avistamientos en 2003. Urban-Ramirez et al. (1999) estimaron el
tamano de la poblacién en el Pacifico Mexicano durante invierno/primavera
en 1,813 individuos (IC 95%: 918-2,505).

El balaenoptérido més pequeiio de todos, la ballena minke (Balaenoptera
acutorostrata), es un visitante regular del Golfo de California. Es frecuente
observarla a lo largo del afio, pero sus patrones migratorios no son bien cono-
cidos. Tershy et al. (1990) fotoidentificaron 6 de 17 individuos observados en el
Canal de Ballenas entre 1983 y 1986 durante todas las estaciones del afio. No se
cuenta con una estimacién de abundancia para el Golfo de California.

La ballena gris del Pacifico Oriental (Eschrichtius robustus) migra des-
de los mares de Bering, Beaufort y Chukotka, donde se alimenta en verano,
hasta las 4dreas de reproduccidn en la costa occidental de la Peninsula de Baja
California (Rice et al. 1984) , y hasta hace algunos anos, en el sur del Golfo
de California (Findley y Vidal 2002). Los avistamientos en el norte del Golfo
de California son ocasionales (Wells et al. 1981, Vidal et al. 1993, Silber et
al. 1994). En BLA, sélo en cinco ocasiones se ha registrado ballenas grises
(Tershy y Breese 1991, Sdnchez-Pacheco et al. 2001, Ladrén de Guevara et
al. 2005).

En cuanto a odontocetos, el delfin comtun (Delphinus spp.) es sin duda el
cetdceo mds abundante en el Golfo de California. Este género estuvo sujeto
a controversias durante muchos afios, en términos del nimero de especies
que lo constituyen (Aguayo et al. 1986, Vidal et al. 1993, Pérez-Cortés et al.
2000). Estudios de morfometria (Heyning y Perrin 1994) y genética molecu-
lar (Rosel et al. 1994) reconocieron dos especies: el delfin coman de rostro
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largo, D. capensis (fig. 4), y el de rostro corto, D. delphis. Aunque ambos coin-
ciden en porciones de su distribucién en el Pacifico Oriental, inicamente D.
capensis se encuentra en todo el Golfo de California, mientras que D. delphis
se distribuye en la parte sur y la entrada de este golfo (Mangels y Gerrodette
1994, Gerrodette y Palacios 1996, Pérez-Cortés et al. 2000). Breese y Tershy
(1993) reportaron a D. delphis como la especie mds abundante en el Canal
de Ballenas, pero debido a que este trabajo es previo a la definicién actual
de las dos especies, suponemos que en realidad se trataba de D. capensis. Se
le ha reportado en todas las estaciones del afio y llega a formar manadas de
cientos o miles de individuos. (Breese y Tershy 1993, Barbosa-Devéze 2006).
La tnica estimacion de abundancia que existe para D. capensis es para el
Golfo de California y asciende a 61,976 individuos (IC 95%: 31,295-154,153;
Gerrodette y Palacios 1996).

Los tursiones (Tursiops truncatus, fig. 5) tienen una amplia distribucion
en el Golfo de California, y son la segunda especie de cetdceo mds abundante
en la region de BLA (Breese y Tershy 1993, Barbosa-Devéze 2006). Forman
grupos mucho mas pequeiios que el delfin comin, desde unos pocos indi-
viduos hasta algunas decenas. Se han hecho estudios relativamente locales
en el Golfo de California (Acevedo-Gutiérrez 1991a, 1991b; Ballance 1992;
Silber y Fertl 1995; Marcin-Medina 1997; Pérez-Cortés et al. 2000; Diaz-
Gamboa 2001; Orozco-Meyer 2001; Carrillo y Mellink 2004; Salinas-Zaca-
rias 2005). Mediante andlisis de isétopos estables se ha confirmado que aqui
coexisten dos ecotipos: el costero y el ocednico (Diaz-Gamboa 2003). Con
observaciones en avistamientos y medicién de proporciones en fotografias,
Diaz-Gamboa (2003) propone una descripciéon morfolégica externa para di-
ferenciar a estas dos formas: El costero es mas grande y robusto que el ocea-
nico, su color dorsal es més claro y con una evidente capa dorsal més obscura
que las capas lateral y ventral, mientras que el ocednico no presenta estas
diferencias dorsales y laterales en la coloracién. El rostro del costero es mas
corto, sus aletas pectorales mas cortas y amplias. El costero generalmente
se encuentra en grupos de 20 o menos individuos, mientras que el ocednico
forma grupos mds grandes (Diaz-Gamboa 2003). Segtin andlisis con técnicas
moleculares, las poblaciones costeras tienen un flujo genético mads restrin-
gido a lo largo del Golfo de California y con poblaciones ocednicas (Segura
2004, Segura et al., en prensa). Ademas, los tursiones ocednicos muestreados
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en la region de las Grandes Islas (incluyendo BLA), fueron significativamente
diferentes de los del sur y del norte del golfo, aunque mantienen cierto nivel
de flujo genético (Segura 2004). Se ha estimado que la poblacion de tursiones
en el Golfo de California es de 33,799 individuos (IC 95%: 20,500-58,358;
Gerrodette y Palacios 1996).

En el Canal de Ballenas se han registrado con poca frecuencia otros
odontocetos: el cachalote (Physeter macrocephalus), el cachalote enano (Ko-
gia sima), el calderdn de aletas cortas (Globicephala macrorhynchus), la orca
(Orcinus orca), la orca falsa (Pseudorca crassidens), el delfin de Risso (Gram-
pus griseus), y el zifido de Cuvier (Ziphius cavirostris; Anexo 1).

El odontoceto de mayor tamano es el cachalote (longitud media: 10.4—
11.0 m en hembras, 15.2-16.1 m en machos; Rice 1989). Aunque los registros
eran poco frecuentes en el Golfo de California (Vidal et al. 1993), aparente-
mente los avistamientos aumentaron durante la década de 1990, probable-
mente asociados al regreso del calamar gigante, Dosidicus gigas (Gendron
2000a). En el Canal de Ballenas se le ha observado con poca frecuencia, pues
entre 1983 y 1986 (1378 horas de esfuerzo de bisqueda), Breese y Tershy
(1993) solamente registraron 11 individuos en 5 avistamientos. Barbosa-De-
véze (2006) realiz6 3 avistamientos con un total de 60 individuos en 2003 y
2004. La abundancia del cachalote en todo el Golfo de California se ha esti-
mado en 417 individuos (IC 95%: 164—-1144; Gerrodette y Palacios 1996).

El cachalote enano, mucho mds pequeiio que el cachalote (longitud me-
dia = 2.7 m; Caldwell y Caldwell 1989, Rice 1998), es dificil de observar en
vida libre por su comportamiento en superficie, ya que se mantiene flotando,
sin movimiento aparente (Gendron 2000b). En el Canal de Ballenas, Breese
y Tershy (1993) observaron un individuo en noviembre de 1986, y en BLA se
registro el varamiento de un individuo en verano de 2004 (Barbosa-Devéze
2006, Fuentes, com. pers.; fig. 6). No se ha estimado el tamafio de su pobla-
cién en el Golfo de California.

Tampoco se ha podido estimar la poblacién de la orca falsa en el Golfo
de California, debido a los escasos avistamientos y varamientos registrados
(Pérez-Cortés et al. 2000, Urbdn-Ramirez et al. 2005). En el Canal de Balle-
nas se le ha observado muy poco: 100 individuos en 11 avistamientos entre
1983 y 1986 (Breese y Tershy 1993) y un solo avistamiento con 80 individuos
en 2004 (Barbosa-Devéze 2006).
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El calderdn de aletas cortas (Globicephala macrorhynchus, fig. 7) se con-
fundié durante mucho tiempo con el calderén de aletas largas (G. melas),
pero actualmente ambas especies estin bien definidas (Rice 1998). El de ale-
tas cortas se distribuye en aguas tropicales y subtropicales, mientras que el
de aletas largas es bipolar en aguas templadas (Rice 1998). Por lo anterior,
consideramos que el avistamiento de G. melas reportado por Wells et al.
(1981) en el Canal de Ballenas en realidad debe adjudicarse a G. macrorhyn-
chus (Anexo 1). Aunque se le considera relativamente comun en el Golfo
de California, en el Canal de Ballenas se le ha observado con mucha menor
frecuencia que en otras partes del golfo. Breese y Tershy (1993) registraron 8
grupos de entre 2 y 9 individuos, mientras que Barbosa-Devéze (2006) tuvo 6
avistamientos (416 individuos en total) entre 2003 y 2004. Vazquez-Morque-
cho (1997) estim¢é que en la Bahia de la Paz hubo 652 individuos (+ 2584) en
1993 y 416 (+ 121) en 1994. La abundancia para todo el Golfo de California
en verano y otono de 1992 y 1993 se estim6 en 3,923 (IC 95%: 1,591-9,829;
Gerrodette y Palacios 1996).

En contraste, la orca se ha observado en el Canal de Ballenas durante todos
los meses del afio. Breese y Tershy (1993) tuvieron 27 avistamientos, aunque
Barbosa-Devéze (2006) solamente tuvo dos. Se le considera una especie poco
frecuente en el Golfo de California, ya que con una recopilacién de 15 afios
(1972-1997) de fotografias de aletas dorsales (Guerrero-Ruiz et al. 1998), se
reportaron 843 individuos en 156 avistamientos y 86 individuos fotoidentifica-
dos. No se cuenta con una estimacion del tamario de la poblacién en el golfo.

En cuanto al delfin gris o de Risso (fig. 8), casi todos los reportes de avis-
tamientos y varamientos se han localizado del golfo central hacia el sur, con
excepcion de dos varamientos, uno en Bahia San Luis Gonzaga, Baja Cali-
fornia (Leatherwood et al. 1979), y otro en Bahia San Francisco, Guaymas,
Sonora (Guerrero-Martinez et al. 2001). En el Canal de Ballenas fue repor-
tado por primera vez en octubre de 2003 (Barbosa-Devéze et al. 2004) y se
tuvo un total de 6 avistamientos con 93 individuos (Barbosa-Devéze 2006).
Es relativamente abundante en el Golfo de California, pues se estimé su po-
blacién en 16,918 individuos (IC 95%: 9,027-33,205; Gerrodette y Palacios
1996) durante 1992 y 1993.

Por ltimo, el zifido de Cuvier es, dentro de la familia Ziphiidae, la espe-
cie de la que se han registrado mds avistamientos en el noroeste de México,
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excepto en el norte del Golfo de California (Urbdn-Ramirez y Pérez-Cortés
2000). En el Canal de Ballenas solamente se cuenta con un registro, y éste
estd basado en un crdneo hallado en la Isla Coronado o Smith (Orr 1967).

NicHOS ECOLOGICOS DE LOS CETACEOS EN LA REGION DE BAHiA
DE LOS ANGELES

La gran productividad bioldgica del Canal de Ballenas y BLA propicia la pre-
sencia de especies de cetdceos que ocupan los més variados nichos ecoldgicos.
La composicion de las dietas de los mamiferos marinos puede ser altamente
especializada, como la de la ballena azul, que se alimenta exclusivamente
de eufausidos (Croll et al. 1998, Gendron 2002, Mejia-Acosta, 2003), o muy
generalizada, como la del tursion (Leatherwood y Reeves 1990, Hanson y De-
fran 1993). Los eufdusidos también son cosumidos por el rorcual comdn (Del
Angel-Rodriguez 1997), aunque se ha visto que en la mayoria de los lugares
que habita en el mundo (incluyendo el Golfo de California) éste combina este
crustdceo con peces peldgicos menores, como la sardina del Pacifico (Sardi-
nops sagax) y la sardina crinuda (Opisthonema libertate, Gambell 1985). En
el Golfo de California, el rorcual comiin cambia estacionalmente de dieta,
pues se alimenta de eufdusidos en la temporada fria y de pelagicos menores
en la temporada cdlida (Jaume-Schinkel 2004). Sin embargo, en el Canal de
Ballenas este rorcual aparentemente sélo se alimenta de eufdusidos (Tershy
1992, Tershy et al. 1993), a pesar de que las sardinas también son abundantes
en la zona (Hammann et al. 1998). Asimismo, no es extrafio que el rorcual
tropical que aparentemente prefiere a los pelagicos menores (Tershy 1992,
Tershy et al. 1993b, Gendron et al. 2001), también se encuentre ahi. Aun asi,
hay variacién estacional en la presencia de los rorcuales en el Canal de Balle-
nas. Las observaciones de Tershy et al. (1990) durante cuatro afios mostraron
que los rorcuales comunes y tropicales estuvieron presentes durante todos
los meses del afio, pero los comunes fueron mds abundantes en el invierno y
la primavera, y sus nimeros estuvieron correlacionados negativamente con
la temperatura del agua. En contraste, la abundancia de rorcuales tropicales
estuvo correlacionada positivamente con la temperatura y fue mayor en el
verano y el otofno. Recientemente, Gallo-Reynoso et al. (2004) también en-
contraron un mayor nimero de individuos de B. physalus que de B. edeni
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durante los meses de invierno, y gran nimero de especimenes de ambas es-
pecies en invierno y primavera.

Es probable que la ballena azul en sus ocasionales visitas a la regién de BLA
aproveche los eufausidos (Nyctiphanes simplex) de los que se alimenta el ror-
cual comtn en la zona (Gendron 2002, Ladrén de Guevara et al. 2005). De los
otros visitantes esporadicos, las ballenas jorobada y gris, se ha observado a esta
ultima alimentdndose en la parte sur de BLA, donde ha encontrado sus presas
preferidas, los anfipodos benténicos (Tershy y Breese 1991, Sanchez-Pacheco
et al. 2001, Ladrén de Guevara et al. 2005). Esto implica que algunas ballenas
grises visitan el norte del Golfo de California en busqueda de concentraciones
de alimento, e incluso dejan de participar en la migracién al Océano Pacifico
Norte (Tershy y Breese 1991, Vidal et al. 1993, Sinchez-Pacheco 2001).

En cuanto a los odontocetos, los registros muestran que en el Canal de
Ballenas se pueden encontrar especies que se alimentan principalmente de
calamar gigante, el cual es relativamente abundante en la zona de este canal
(Markaida y Sosa-Nishizaki 2001). Tal es el caso del cachalote y probable-
mente el zifido de Cuvier (Anexo 1). El cachalote enano, el calderén de aletas
cortas y el delfin de Risso también se alimentan de calamares, pero de tallas
pequeiias de D. gigas y probablemente de otras especies como Loliolopsis dio-
medeae, Lolliguncula argus y Lolliguncula panamensis (Fischer et al. 1995).
Ademids, también se encuentran cetdceos esencialmente piscivoros. El del-
fin comin (Breese y Tershy 1993, Barbosa-Devéze 2006) aprovecha la abun-
dancia de sardinas y otros pelagicos menores. Otro piscivoro es el tursién o
tonina (Breese y Tershy 1993, Barbosa-Devéze 2006). Mediante andlisis de
is6topos estables, se demostré que los dos ecotipos se alimentan en diferentes
ecosistemas (el costero y el ocednico), aunque en el mismo nivel tréfico (Diaz-
Gamboa 2003). El costero es mas oportunista y captura tanto peces pelagicos
como demersales, mientras que el ocednico aprovecha los peldgicos y tallas
pequenias de calamares (Urban-Ramirez et al. 1997, Diaz-Gamboa 2003).
Aunque estos reportes se refieren al centro y al sur del Golfo de California,
es probable que los tursiones de ambos ecotipos tengan habitos alimentarios
similares en BLA, pero atin no se han hecho estudios especificos en la zona.

Por ultimo, la orca es un depredador tope y, por lo tanto, se alimenta de
otros mamiferos marinos (Ballance 2002). En el Golfo de California se le ha
observado atacando ballenas azules (Tarpy 1979), rorcuales comunes y tro-
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picales (Vidal y Pechter 1989, Silber et al. 1990) y probablemente es un im-
portante depredador de ceticeos. En el Canal de Ballenas, el 17 de octubre de
2005 se observo la persecucion y probable muerte de una ballena de aleta por
un grupo de 18 orcas (Heckel, datos no publicados; fig. 9). La orca falsa tam-
bién se ha observado atacando a delfines comunes de rostro largo en la costa
de Sonora (Gallo-Reynoso y Nifio 2003), aunque esto no se puede considerar
un comportamiento habitual en esta especie, ya que usualmente se alimenta
de peces y ocasionalmente de calamares.

INTERACCION CON ACTIVIDADES HUMANAS

Los cetdceos, como toda fauna, tienen que lidiar en su entorno natural con
factores que propicien su viabilidad, tales como la busqueda del alimento y
de dreas 6ptimas para la reproduccion, asi como escapar de depredadores.
Aunados a esto estd la constante presencia de los humanos y los problemas
que la interaccion con sus actividades puede conllevar. Aunque en general se
considera que el Golfo de California es uno de los lugares mas pristinos del
mundo, los humanos han habitado las islas y costas del Golfo de California
desde hace aproximadamente 10,000 afios (Bahre y Bourillén 2002). Por lo
tanto, es evidente que siempre ha existido la interaccién entre humanos y
cetdceos en la zona, de una u otra forma, y en la actualidad los problemas
antropogénicos son multiples y complejos.

Turismo

El megaproyecto turistico “Escalera Nautica” fue propuesto por el gobierno
de México durante el sexenio 2000-2006 (FONATUR 2001), y contemplaba
aumentar el nimero de embarcaciones de 8,000 que anualmente arriban al
Golfo de California a 61,500-76,400 en 2014. Es probable que este proyecto
se vuelva a retomar durante el préximo sexenio. Consiste en un nuevo siste-
ma de puertos, marinas, hoteles, restaurantes, campos de golf, aeropuertos
y pistas de aterrizaje, que conectarian 2,500 millas de ambas costas de la
Peninsula de Baja California. En BLA adn no existen grandes construcciones
portuarias; la infraestructura actual consiste apenas de algunas rampas en
el poblado. Sin embargo, en vista de que BLA serd un parador nautico que
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conectard con el Océano Pacifico a través de un puente terrestre, es de es-
perarse que ahi se concentre mucho movimiento de embarcaciones. Si este
proyecto no se planea cuidadosamente para un desarrollo de bajo impacto,
representard una amenaza importante para la vida marina en general. Entre
los problemas que representa actualmente el turismo ndutico para los ceta-
ceos se cuentan la colisién con embarcaciones, actividades de observacién de
ballenas no reguladas, ruido, y pérdida de hébitat.

Colision con embarcaciones

Esta es una causa importante de mortalidad para al menos 11 especies de
ballenas en el mundo (Laist et al. 2001). Excepto por las ballenas francas del
norte (Eubalaena glacialis), todas las demds especies que frecuentemente
mueren en colisiones cominmente se encuentran en el Golfo de Califor-
nia (Rojas-Bracho et al. 2003). Las propelas de las embarcaciones pueden
producir heridas graves e incluso causar la muerte. Entre 0.8% y 2.0% de las
fotografias de dorsos y aletas de ballenas de aleta, grises y jorobadas mues-
tran signos de colisiones (Guerrero-Ruiz 2005). En BLA no existen registros,
aunque ocasionalmente las pangas, al navegar a velocidades mayores a 40 km
h, pasan por encima de ballenas (J Arce-Smith com. pers.).

Actividades de observacion de ballenas no reguladas

La observacién de ballenas estd regulada por la NOM-131-ECOL-1998 (SE-
MARNAT 2000a) en Baja California, Baja California Sur y Jalisco-Nayarit.
Aunque las embarcaciones que se dedican a la observaciéon comercial portan
permisos, reciben capacitacién y en general se adhieren a la norma, se han
registrado efectos en el comportamiento de los ceticeos (Heckel et al. 2001,
Ollervides 2001, Ollervides 2002, Rodriguez-Vazquez 2000). El turismo ndu-
tico privado es el que menos acata las recomendaciones para evitar estos
efectos, y esto no sélo ocurre en México, sino en otras partes del mundo
(Zimmermann 1989, Heckel et al. 2003). En BLA se desarrolla una incipiente
actividad de observacién de ballenas, tanto comercial como privada, que ain
no estd regulada. Es urgente que se declare como drea de observacion de
ballenas para que la norma se aplique ahi y los prestadores de servicios turis-



BALLENAS Y DELFINES 575

ticos reciban capacitacién para minimizar los efectos que pudiera causar en
las ballenas (Heckel 2006).

Ruido

Las embarcaciones producen sonidos, la mayoria de baja frecuencia, que
pueden interferir con la emisién de los sonidos producidos por los cetdceos
(Richardson et al. 1995). En algunas especies de ballenas, se ha comprobado
que estos sonidos tienen propésitos de comunicacién, como en el rorcual
comun del Golfo de California. Los machos emiten sonidos de baja frecuen-
cia que utilizan para atraer a las hembras hacia las agregaciones de alimento
(Croll et al. 2002). Es probable que el aumento en la emisién de sonidos de
baja frecuencia de las embarcaciones disminuya la posibilidad de encuentro
de los animales e interfiera con la bisqueda del alimento, y por lo tanto la
recuperacion de las especies previamente explotadas esté en riesgo (Croll et
al. 2001, Croll et al. 2002).

Se ha visto que los delfines asociados a la pesca del atdn (principalmen-
te Stenella attenuata) en el Pacifico Oriental Tropical incluyendo el Golfo
de California, reaccionan a distancias de 10 km o més de los barcos que los
utilizan para localizar cardimenes y posteriormente lanzar la red (Au y Pe-
rryman 1982). En otras situaciones, al menos algunos delfines parecen dis-
tinguir embarcaciones de acuerdo a los sonidos y reaccionan diferente ante
las lanchas que habitualmente persiguen a los animales (como las de opera-
dores turisticos agresivos), en contraste con lanchas que se acercan lenta y
cuidadosamente (Wiirsig y Anderson 2002). En Sarasota, Florida, se observo
que los tursiones aumentaron la frecuencia y duracién de sus silbidos cuan-
do embarcaciones menores pasaban a alta velocidad a menos de 100 m de
distancia, lo cual probablemente funciona para promover la reunién de los
animales o para compensar el enmascaramiento de las sefiales y mantener
la comunicacién en un ambiente ruidoso (Buckstaff 2004). Aunque en BLA
atn no se han realizado investigaciones sobre el efecto del ruido de embar-
caciones en los cetédceos, es de suponerse que las reacciones serian similares
a las que se han observado en estudios en otros lugares. Por lo tanto, seria
importante tomar medidas precautorias como la implementacién de la ya
citada norma para observacién de ballenas (SEMARNAT 2000a).
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Pérdida de hdbitat

La construccién de marinas provoca la disminucién de estuarios y mangla-
res que son muy importantes para la reproduccién de invertebrados y peces,
y a su vez areas de alimentaciéon para cetdceos. Algunos lugares cercanos a
BLA, como la costa entre San Felipe y Puertecitos, Baja California, han sido
modificados por las actividades humanas y el uso de la zona costera (Brusca
et al. 2005). En caso de realizarse el proyecto “Escalera Nautica”, en BLA se
construirfa una marina terrestre totalmente nueva, en una bahia conocida
como Ensenada La Gringa. La terminal nadtica tendria 100 espacios, y re-
querird edificaciones de proteccién, lo que implica una modificacién en la
geomorfologia y dindmica de la costa (CONANP 2003). Por lo tanto, es facti-
ble que al menos durante la construccién, y probablemente durante la opera-
cién, los cetdceos que suelen utilizar la Ensenada La Gringa para alimentarse
reduzcan su presencia. Tal podria ser, de acuerdo a los registros, el caso de
los rorcuales comun y tropical (Ladrén de Guevara et al. 2005), el tursién y
el delfin comtin de rostro largo (Barbosa-Devéze 2006).

Contaminacion

En el Golfo de California hay trafico maritimo que emite contaminantes de
los derivados de hidrocarburos (gasolina, diesel y aceite), los cuales, auna-
dos a las descargas de pesticidas en zonas agricolas, podrian representar una
amenaza para la salud de los cetdceos. Estos compuestos quimicos, conoci-
dos como organoclorados (o hidrocarburos clorados, HCs), se acumulan a
través de la cadena tréfica en la grasa de los mamiferos, y se les ha relaciona-
do con pérdida de capacidad reproductiva y disminucién del sistema inmu-
ne (Tanabe et al. 1994). Existen muy pocos estudios sobre concentracién de
HCs en el Golfo de California: uno sobre la vaquita marina (Arcega-Cabrera
1996) y otro sobre la ballena azul (Valdez-Marquez 2001, Valdez-Mérquez
et al. 2004). Este ultimo concluyé que la concentracién de HCs en la grasa
de las ballenas azules que visitan el golfo es significativamente menor que la
encontrada en las del Atlantico Norte. Aunque puede considerarse que los
organoclorados actualmente no representan un riesgo de salud importante
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Figura 1. Rorcual comun o ballena de aleta, Balaenoptera physalus.
Foto: Gisela Heckel, 11/10/05

R el i

Figura 2. Rorcual tropical, Balaenoptera edeni. Foto: Gisela Heckel, 4/06/04
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Figura 3. Ballena azul, Balaenoptera musculus. Foto: Gisela Heckel, 14/05/05

Figura 4. Delfin comun de rostro largo, Delphinus capensis. Foto: Maria Eugenia
Rodriguez, 20/05/05
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Figura 5. Tursién o tonina, Tursiops truncatus. Foto: Gisela Heckel, 26/07/05
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Figura 7. Calder6n de aletas cortas, Globicephala macrorhynchus. Foto: Guadalupe
Espinosa de los Reyes, 14/05/05

Figura 8. Delfin gris o de Risso, Grampus griseus. Foto: Oscar Guzén, 11/03/04

Figura 9. Orcas, Orcinus orca, en persecucion de un rorcual comun en el Canal de
Ballenas. Foto: Alejandra Béez, 17/10/05
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para la vaquita (Rojas-Bracho y Taylor 1999), ni probablemente para otros
mamiferos marinos en el Golfo de California, es importante monitorear los
niveles de estos contaminantes y asi poder tomar medidas preventivas para
la conservacién de la diversidad biol6gica de la region.

Los desechos sélidos también son una posible causa de muerte de ceta-
ceos por su ingestion (Laist et al. 1999). Toneladas de este tipo de contami-
nante se vierten cada ano desde embarcaciones, en las poblaciones y en los
campamentos de pescadores en las costas e islas (Bahre y Bourillén 2002).
Los vientos locales en BLA arrastran una gran cantidad de desechos al mar,
sobre todo durante eventos breves e intensos con viento de tierra a mar. El
Area de Proteccién de Flora y Fauna “Islas del Golfo de California” instituy6
un programa de empleo temporal en el que los pobladores de BLA recorren
las islas de la bahia y del Archipiélago San Lorenzo. Recogen toneladas de ba-
sura durante aproximadamente dos meses al afio, pero desafortunadamente
el problema continia (CONANP 2003).

Interaccion con pesquerias

Durante las operaciones de pesca, los mamiferos marinos a veces son cap-
turados y mueren o quedan con restos de redes en su cuerpo. A esto se de-
nomina captura incidental y enmallamiento, y ha sido un problema para
muchas especies de ceticeos en todo el mundo (Northridge 2002). La prin-
cipal pesqueria en el Golfo de California es la de sardina (principalmente
Sardinops sagax), que utiliza redes de cerco y constituye 30% del volumen
de la produccién nacional. La flota del estado de Sonora captura 50% de esta
produccién (Guerrero-Ruiz 2005), y los barcos de Guaymas, Sonora, suelen
aprovechar el recurso en la regiéon de BLA (CONANP 2003). Por otro lado,
la pesca artesanal o ribereiia a baja escala es sustento econémico de muchas
comunidades costeras y utilizan diferentes artes de pesca para capturar pe-
ces, moluscos y crustdceos. Hasta la fecha es dificil hacer una estimacion del
riesgo de enmallamiento para cetdceos en el Golfo de California y en BLA, ya
que no se conoce exactamente el nimero pangas que se utilizan en la pesca
artesanal. Se estima que en el Golfo de California existen alrededor de 9,000
a 18,000 pangas que utilizan diferentes artes de pesca (palangres, atarrayas,
lineas, trampas, redes agalleras, entre otras; Guerrero-Ruiz 2005). Se ha cal-



582 AsPECTOS BIOECOLOGICOS

culado que entre 4,000 y 5,500 pangas se dedican sélo a la pesca de tiburén
y especies afines en el golfo. Sin embargo, este niimero es conservador. Al
considerar el potencial del esfuerzo pesquero de las flotas industrial y artesa-
nal del Golfo de California, el impacto potencial podria ser significativo para
algunas especies de pequenios cetdceos, en el orden de decenas o miles de
individuos al afio (Guzén 2006). Alrededor del 70% de las familias de la co-
munidad local de BLA vive de la pesca. Hasta 1998 la flota estaba compuesta
por 90 pangas, también aprovechan este recurso algunos pescadores de la
costa sonorense (alrededor de 25 a 30 embarcaciones de Bahia Kino, Puerto
Libertad, Punta Lobos y Guaymas, Sonora) y de Guerrero Negro, BCS, asi
como 70 a 100 pangas provenientes de Chiapas (CONANP 2003).

Es sumamente escasa la informacién sobre enmallamientos de ceticeos
en el Golfo de California (Vidal et al. 1994). Se han reportado para la vaquita
(Phocoena sinus) en el norte del Golfo de California, y parece ser el mayor
riesgo para su extincion (Rojas-Bracho y Taylor 1999). En Sonora, el cachalo-
te parece ser una especie muy afectada por el chinchorro tiburonero que se
deja a la deriva, ademads de la ballena azul, el rorcual tropical, el delfin comtn
de rostro largo, el zifido de Cuvier y el tursién (Gallo-Reynoso 2004). Tam-
bién se han reportado enmallamientos de ballena gris en diferentes localida-
des del golfo (Vidal et al. 1994, Guerrero-Ruiz 2005). Para la regién de BLA,
sin embargo, es poca la informacién que hasta el momento se tiene sobre el
enmallamiento de cetdceos (O Guzén com. pers.). En 2003 hubo un vara-
miento de aproximadamente 40 delfines comunes en Bahia San Rafael, 40
km al sur de BLA (O Santillan com. pers.). Es probable que estos delfines mu-
rieran en redes de pesca de mas de un tipo (de deriva para tiburdén y de cerco
para sardina) a lo largo de varias semanas, y que se vararon paulatinamente
en esa costa. De acuerdo con los reportes de enmallamiento en el Golfo de
California (Vidal et al. 1994, Zavala-Gonzélez et al. 1994, Gallo-Reynoso
2004), las especies que podrian ser afectadas en BLA y el Canal de Ballenas
por coincidir su distribucién con el uso de la red de deriva (CONANP 2003),
son el rorcual tropical, la ballena gris, el cachalote, el delfin comuin de rostro
largo y el tursién (Ladrén de Guevara et al. 2005, Barbosa-Devéze 2006).
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ErecTtOos DE EVENTOS EL NINO-OSCILACION DEL SUR EN LA
POBLACION DE CETACEOS DE BLA

Durante los eventos El Nifio-Oscilacién del Sur (ENSO), la productividad
del sistema de la Corriente de California y del sur del Golfo de California
disminuye considerablemente. Sin embargo, durante El Nifio 1982-1983,
la productividad en el Canal de Ballenas se mantuvo debido a los procesos
de mezcla de nutrientes (Alvarez-Borrego y Lara-Lara, 1991). Tershy et al.
(1991) propusieron que durante el ENSO, cuando la productividad en todo el
Golfo de California baja sensiblemente, el Canal de Ballenas es una zona de
refugio para cetdceos y aves marinas. Esto se basé en un aumento de la abun-
dancia relativa de diversas especies de aves y cetidceos observada durante
1982-1983, en relacién con otros afios donde no ocurrié El Nifio. Lo anterior
se vio reforzado por las observaciones de Flores-Ramirez et al. (1997) sobre
la relacién entre la temperatura del mar y la distribucién del rorcual tropical
en la Bahia de La Paz. Estos autores propusieron que en aiios de El Nifo los
rorcuales tropicales migran hacia el norte del golfo para evitar las zonas ca-
lidas y poco productivas, y se agrupan en dreas con mayor disponibilidad de
alimento como la regién de las Grandes Islas y el Canal de Ballenas.

MEDIDAS DE CONSERVACION

Desde 1949 México ha sido miembro de la Comisién Ballenera Internacio-
nal, organismo encargado de la conservacién y administracién de las pobla-
ciones de ballenas a nivel mundial, y se ha ubicado entre los paises con visién
conservacionista de las poblaciones de ballenas. Por lo tanto, nuestro pais se
ha manifestado por detener la caza de ballenas y crear santuarios balleneros
en el mundo. Ademds, México es signatario de la Convencién Internacional
para el Trafico de Especies de Flora y Fauna Silvestres (CITES, por su acré-
nimo en inglés), donde los cetdceos estdn incluidos en los apéndices [ y I y,
por lo tanto, el comercio o transporte internacional de los organismos o sus
partes estdn bajo estricto control (CITES 2003).

En concordancia con los esfuerzos internacionales para la conservacion de
la vida silvestre, y en particular de los ceticeos, México ha incluido en su legis-
lacién ambiental una serie de instrumentos. La Ley General del Equilibrio Eco-
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légico y la Protecciéon al Ambiente (LGEEPA, Poder Ejecutivo Federal 2001), la
Ley General de Vida Silvestre (Poder Ejecutivo Federal 2000) y la Ley de Pesca
(Poder Ejecutivo Federal 1992) estdn relacionadas en términos generales con la
conservacion y el manejo de cetdceos. De manera especifica, en la Norma Ofi-
cial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001 “Proteccién ambiental-Especies
nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especifica-
ciones para su inclusidn, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo” (SE-
MARNAT 2002a), todos los cetdceos que se distribuyen en México estén bajo
alguna categoria de riesgo. En cuanto a las especies reportadas en la regién de
BLA, todas estdn clasificadas en la categoria “bajo proteccion especial”, lo cual
significa que son especies o poblaciones que podrian llegar a encontrarse ame-
nazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se
determina la necesidad de propiciar su recuperacién y conservacion, o la recu-
peracién y conservacion de poblaciones de especies asociadas. Aunado a esto,
el Cédigo Penal Federal (publicado el 14 de agosto de 1931, tltima reforma del
26 mayo de 2004; Poder Ejecutivo Federal 2004), en su articulo 420 establece
que “se impondra pena de uno a nueve anos de prisién y por el equivalente de
trescientos a tres mil dias de salario minimo de multa, a quien ilicitamente
capture, dafe o prive de la vida a algiin mamifero marino, o recolecte o alma-
cene de cualquier forma sus productos y subproductos”.

Existen otras normas oficiales mexicanas que tienen o podrian tener en
el futuro injerencia en diversos aspectos relacionados con los cetdceos de la
regiéon de BLA: la colecta cientifica (NOM-126-SEMARNAT-2000, SEMAR-
NAT 2001), la actividad turistica de observaciéon de ballenas (NOM-131-
ECOL-1998, SEMARNAT 2000a) y la captura, transporte y mantenimiento
en cautiverio de mamiferos marinos (NOM-135-SEMARNAT-2004, SE-
MARNAT 2004). Ademas, el 24 de mayo de 2002 se publicé en el Diario
Oficial de la Federacién un acuerdo de la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), en el que se establecié que las grandes
ballenas se consideran protegidas en todas las aguas territoriales y patrimo-
niales mexicanas (SEMARNAT 2002b).

Por otro lado, tal y como se definen en la LGEEPA, las dreas naturales
protegidas (ANPs) son un instrumento de politica ambiental para la conser-
vacién de la biodiversidad (Poder Ejecutivo Federal 2001). La ventaja de este
instrumento sobre los mencionados anteriormente es que su enfoque es para
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la conservacion de ecosistemas. La regién de BLA cuenta ya con dos dreas de
proteccién de flora y fauna silvestre (APFF): “Islas del Golfo de California”
(Poder Ejecutivo Federal 1978, SEMARNAT 2000b) y “Valle de los Cirios”
(Poder Ejecutivo Federal 1980, SEMARNAT 2000b), las cuales se avocan
principalmente a la conservacién de la porcidén terrestre, y de manera in-
directa tienen un efecto en la conservacion de cetdceos. Esto se debe a que
la administracion regional en Baja California del APPFF Islas del Golfo de
California tiene una oficina local en BLA, la cual ha implementado el moni-
toreo de cetdceos en las zonas marinas cercanas al archipiélago de las islas
de la bahia. Ademads, controla el acceso de turistas a estas islas, y de esta ma-
nera tiene cierto control y la oportunidad de informar a los visitantes sobre
medidas basicas pero importantes para evitar algunos impactos negativos
sobre el medio, como por ejemplo la dispersién de desechos solidos (I Fuen-
tes com. pers.). Sin embargo, estas APFF han tenido poca injerencia directa
en la porcién marina de la zona, por lo que con el decreto de la recién creada
Reserva de la Biosfera Bahfa de los Angeles y Canales de Ballenas y Salsipue-
des” (Poder Ejecutivo Federal 2007) es de esperarse una mejor coordinacién
y eficacia de las acciones de conservacién, redundando en la necesaria pro-
teccion integral del medio ambiente, que por sus especiales caracteristicas
hidrograficas constituye un habitat muy importante para los cetaceos.

Resumen

Debido a sus caracteristicas oceanograficas particulares y su alta productivi-
dad bioldgica, en la regién de Bahia de los Angeles (BLA) y el Canal de Balle-
nas se han registrado 16 especies de ballenas y delfines, pertenecientes a las
familias Balaenopteridae, Eschrichtiidae, Physeteridae, Kogiidae, Ziphiidae
y Delphinidae. Estas especies tienen dietas variadas y ocupan niveles trofi-
cos diferentes. Pueden tener dietas muy especializadas, como la ballena azul,
que se alimenta exclusivamente de zooplancton (eufiusidos), o generalistas,
como la tonina o tursién. El rorcual comiin, aunque puede tener una dieta de
zooplancton y sardinas, en esta regién aparentemente s6lo consume eufausi-
dos. Los peces pelagicos menores en esta zona son presa de la ballena joroba-
da, el rorcual tropical y el rorcual minke, asi como de delfines (delfin comtn
de rostro largo, tursién y orca falsa). Se ha observado también a la ballena
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gris alimentdndose de anfipodos bentdnicos en la parte sur de BLA. Ade-
mas, se han registrado odontocetos que se alimentan de calamares, como
el cachalote y el zifido de Cuvier, el cachalote enano, el calderén de aletas
cortasy el delfin de Risso. La orca, uno de los mamiferos marinos de mds alto
nivel tréfico, es depredador de los cetdceos mencionados. Los cetdceos, como
toda fauna, tienen que lidiar en su entorno natural con factores que propi-
cien su viabilidad, tales como encontrar el alimento y dreas 6ptimas para la
reproduccidn, asi como escapar de sus depredadores. Adicionalmente, de-
ben enfrentar problemas causados por las interacciones con las actividades
humanas, como la pérdida de hébitat debido a construcciones maritimas, el
turismo de embarcaciones, las pesquerias y la contaminacién. La creacién de
la Reserva de la Biosfera de Bahia de los Angeles y canales de Ballenas y de
Salsipuedes serd, entre otros instrumentos legales, una estrategia que ayuda-
ra a la conservacién de los mamiferos marinos y de su ambiente.

Abstract

The oceanographic characteristics and high biological production of the region
of Bahia de los Angeles (BLA) and the Ballenas Channel attract a variety of ce-
tacean species. To date, 16 species of whales and dolphins have been recorded
in the region, pertaining to the families of Balaenopteridae, Eschrichtiidae,
Physeteridae, Kogiidae, Ziphiidae and Delphinidae. These species have varied
diets and occupy different trophic levels. They may have very specialized diets,
like blue whales, which feed exclusively on zooplankton (euphausids), or they
may have generalized diets, like boto and bottlenose dolphins. Some species
may also switch diets while in the region, as does the fin whale, trading a diet of
zooplankton and sardines for one composed exclusively of euphausids. Minor
pelagic fishes in this zone are the primary contributors to the diets of hum-
pback whales, Bryde’s whales and minke whales, along with the long-beaked
common dolphin and the false killer whale. Some odontocetes, such as the
sperm whale, Cuvier’s beaked whale, the dwarf sperm whale, the short finned
pilot whale and Risso’s dolphin have been recorded eating squid. Additiona-
lly, in the south part of BLA, grey whales have been seen feeding on benthic
amphipods. The orca, a marine mammal occupying the top trophic level, is
a predator of the aforementioned cetaceans. Cetaceans, like all fauna, must
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struggle in their environments with different natural factors to promote their
own viability, such as finding food and optimal areas for reproduction, as well
as escaping from predators. In addition, cetaceans must confront problems
resulting from interactions with humans, such as habitat loss due to mariti-
me construction, boat tourism, fisheries and pollution. The creation the new
Biosphere Reserve of Bahia de los Angeles and the Ballenas and Salsipuedes
channels combined with the application of other legal instruments is a con-
servation strategy that would further promote the protection of these marine
mammals and their environment.
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Anexo 1. Ceticeos registrados en el Canal de Ballenas y Bahia de los Angeles

por mes del afo

Especie Mes
EF MAM]J JASOND
Eschrichtius robustus (Ballena gris) X X X X
Megaptera novaeangliae
(Rorcual jorobado o ballena jorobada) X X X X %

Balaenoptera acutorostrata

(Rorcual o ballena minke) X X X X X X X X X X
Balaenoptera edeni (Rorcual tropical
o ballena de Bryde) X X X X X X X X X X X X

Balaenoptera physalus (Rorcual comin

o ballena de aleta) X X X X X X X X X X X X
Balaenoptera musculus (Ballena azul) X X X X X X
Physeter macrocephalus (Cachalote) X X X X
Kogia sima (Cachalote enano) X
Ziphius cavirostris (Zifido de Cuvier)

Tursiops truncatus (Tursién o Tonina) X X X X X X X X X X X X

Delphinus delphis (Delfin comun

de rostro corto) X X X X X X
Delphinus capensis (Delfin comin

de rostro largo)* X X X X X X X X X X X
Grampus griseus (Delfin gris o de Risso) X X X X
Pseudorca crassidens (Orca falsa) X X X
Orcinus orca (Orca) X X X X X X X X X X X X
Globicephala melas (Calderén de

aletas largas)** X
Globicephala acrorhynchus

(Calderén de aletas cortas) X X X

* En los primeros estudios no se distinguia entre D. delphis y D. capensis por lo que en teoria D.
capensis estd todo el afo.

** Probable identificacion errénea; de acuerdo a la descripcién de Globicephala spp. mas actual de
Rice (1998), debe considerarse como G. macrorhynchus.
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