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INTRODUCCION

Los humedales son ecosistemas complejos que actiian como interfase entre
los habitats terrestres y los acuaticos (Lefeuvre et al. 2003). Son ambientes
ricos en biodiversidad y altos en productividad que exportan grandes canti-
dades de nutrientes del medio marino (Valiela et al. 1978). Asimismo, fungen
como zonas de desove, desarrollo y reclutamiento de invertebrados y peces
(Halpin 2000), zonas de anidacién para aves (Haig et al. 1998) y ofrecen ser-
vicios ambientales como el control de la erosién costera e inundaciones, la
produccién de recursos pesqueros, y como atractivo turistico (Ramsar Con-
vention Secretariat 2004).

Paralelamente, los humedales costeros se encuentran entre los habitats
mds amenazados por el desarrollo urbano y la construccién de marinas (Ho-
lland et al. 1995), por la contaminacién urbana e industrial (Bowen y Valiela
2001, Bertness et al. 2002), y por el desarrollo acuicola (Pdez-Osuna et al.
2003), entre otros. La degradacién y la conversién de humedales a otros usos
han llevado a una disminucidén en su drea y a una pérdida de sus funciones
ecoldgicas (Contreras-Espinosa y Warner 2004). La aceptacién de la impor-
tancia socioeconémica y ecoldgica de los humedales en paises en desarrollo
no ha detenido su degradacion y destruccién (Amezaga y Santamaria 2000).
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En México se estima que los humedales costeros cubren 1,567,300 ha,
que en su mayor parte han sido afectadas por las actividades humanas. En
algunos casos las alteraciones son minimas, mientras que en otros éstos han
sido reducidos a ecosistemas no funcionales (Contreras-Espinosa y Warner
2004).

En este marco, los humedales del norte del Golfo de California (al norte
de 28°N) presentan un panorama contrastante. Mientras que los humedales
ubicados sobre la costa de los estados de Sonora, Sinaloa y Nayarit, y en el
Alto Golfo de California, presentan impactos antropogénicos variables (ver,
por ejemplo, Getches 2003, Pdez-Osuna et al. 2003, Brusca y Bryner 2004),
los ubicados en la costa de Baja California, entre 29°30’-28°N, se encuentran
en buen estado de conservacion aunque amenazados por el incipiente desa-
rrollo costero de la zona (FONATUR 2001). Excepto por los humedales del
estuario del Rio Colorado (Glenn et al. 1996, Glenn et al. 2001), los humeda-
les del norte del Golfo de California han sido poco estudiados.

Este capitulo presenta un primer diagnéstico y caracterizacion de los hu-
medales localizados en el corredor costero que se extiende entre Punta La
Asamblea y Punta San Francisquito (CCLASF) y en las islas de Bahia de los
Angeles (BLA), sobre la costa oriental de Baja California. El objetivo de este
trabajo es presentar un andlisis del papel ecolégico de estos ecosistemas y su
importancia regional, asi como las consideraciones generales para su apro-
vechamiento y conservacidn. El entendimiento de la fauna, la flora y las con-
diciones ambientales en estos humedales es especialmente importante para
futuras comparaciones entre localidades, para evaluaciones de los impactos
ambientales producto de futuras obras de infraestructura y construcciones
en la regién, y por su potencial como sitios de referencia para la restauracién
de dreas costeras ya degradadas (Ibarra-Obando 1990, Zedler et al. 1999).

METODOS

El drea de estudio (véase figura 1 del capitulo 8 de este libro) comprende el
corredor costero entre Punta La Asamblea (29°27°20.52”N; 113°50’05.64” W)
y Punta San Francisquito (28°26’30.48”N; 112°50'47.76” W), v las islas dentro
de BLA. Los humedales fueron localizadas utilizando el conocimiento local,
fotografias aéreas (Nagler et al. 2004) y los datos presentados por Glenn et al.



HuMmEeDpALEs 245

(2006) y West (2002). Los humedales fueron recorridos en tres ocasiones, del
27 al 30 de septiembre de 2003, del 23 al 27 de junio de 2004y del 13 al 17 de
febrero de 2005. En cada localidad se registraron: (1) localizacién geografica,
perimetro y superficie de cada humedal por medio un geoposicionador sate-
lital, determinando el limite de los humedales de acuerdo a la presencia de
plantas adaptadas a condiciones hidricas; (2) el estado general de conserva-
cién, con base en la evidencia de impactos antropogénicos (construcciones,
caminos, presencia de basura, ganado y modificaciones hidroldgicas) y los
futuros planes de desarrollo; (3) los usos humanos pasados y presentes; y (4)
una caracterizacién general del tipo de humedal basada en sus caracteris-
ticas fisiograficas (presencia de un cuerpo lagunar, conexién directa con el
mar, tipo de sedimento) y bidticas.

En 12 localidades (Punta Remedios, Enmedio, El Venado, La Gringa, El
Rincén, La Mona, Las Animas Norte, Centro y Sur, Punta Maria, San Rafael,
y Don Juan) realizamos una caracterizacién de la composicién especifica de
la flora vascular, macroinvertebrados bentdnicos, peces, aves, reptiles y ma-
miferos. Estas localidades fueron visitadas del 19 al 29 de abril de 2004. En
cada uno de estos humedales realizamos inventarios visuales de la vegeta-
cién vascular circundante, identificando los taxones in situ y colectando dos
ejemplares por especie. La colecta de plantas fue realizada bajo el permiso
03474 otorgado el 5 de junio de 2003 por la Direccién de Vida Silvestre-
SEMARNAT, con la anuencia de la Direccién del APFF Valle de los Cirios;
todos los ejemplares de plantas fueron depositados en el Herbario BCMEX
de la Universidad Auténoma de Baja California. La lista floristica fue actua-
lizada después de la primera visita del 13 al 17 de febrero de 2005 pero no
se recolectaron ejemplares adicionales. También se afiadié la informacién
presentada por West (2002), quien estudié la vegetacién en las islas de BLA
entre 1998 y 2001. Dentro de cada una de las 12 localidades también se deter-
mindé la composicién de macroinvertebrados benténicos (>1 ¢cm) en nucleos
de sedimento asi como de los peces atrapados con diversas redes. Los especi-
menes retenidos fueron fotografiados y depositados en la coleccion cientifica
de la Universidad Auténoma de Baja California Sur. Se registraron las aves
observadas en cada zona de humedal. Finalmente se observaron o se captu-
raron con trampas, identificaron y liberaron con vida mamiferos y reptiles.
A los registros obtenidos se incorporaron las especies reportadas por Rodri-
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guez et al. (2004), quienes estudiaron los humedales Punta Arena, Punta La
Gringa, Las Caguamas, La Mona y El Rincén, en junio y julio de 2004.

CARACTERIZACION DE LOS HUMEDALES DEL CORREDOR COSTERO
LA ASAMBLEA-SAN FRANCISQUITO, Y DE LAS ISLAS DEL ARCHI-
PIELAGO DE BAHIA DE LOS ANGELES

Para este estudio se consider6 a los humedales como “las extensiones de
marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas, sean éstas
de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o co-
rrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina
cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros” (Ramsar Con-
vention Secretariat 2004). Los hébitats intermareales, coralinos y rocosos,
también cubiertos por la Convencién de Ramsar se describen por separado
en esta obra.

De este modo identificamos 20 humedales sobre la costa peninsular y
uno en Isla Coronado o Smith, que varfan en tamafo entre 2.9 y 294.4 ha, y
cubren una extensién total de 1,012 ha (tabla 1; fig. 1).

En general, los humedales del CCLASF pueden agruparse en tres cate-
gorias (tabla 1): esteros abiertos o semiabiertos (938.1 ha), lagunas o pozas
hipersalinas cerradas (66.2 ha), y oasis o lagunas salobres (7.7 ha).

Los esteros abiertos o semiabiertos son estuarios negativos que difieren de
los estuarios tipicos porque el agua es hipersalina como resultado de la gran
evaporacién y el minimo (o nulo durante la mayor parte del afio) aporte de
agua dulce (Lavin et al. 1998). Los esteros se componen de bajos lodosos, pla-
nicies de marea cubiertas de vegetacion vascular haléfila (marismas), maris-
mas altas, y salitrales. Los bajos lodosos son producto de la acumulacién de
materia orgdnica y sedimento (Ibarra-Obando 1990), y se encuentran tanto en
la cabeza como en la boca de los esteros, quedando en ocasiones sélo un es-
trecho canal de marea. Estas zonas se cubren de agua mediante la fluctuacién
diaria de la marea y albergan una comunidad de plantas suculentas y perennes
que excretan sal y que generalmente alcanzan una cobertura vegetal del 100%.
Esta asociacion rara vez excede los 50—-60 cm de altura (Felger 2000). Presen-
tan baja riqueza especifica, y algunas de las especies dominantes son Allen-
rolfea occidentalis, Batis maritima, Frankenia palmeri, Salicornia bigelovii, S.
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subterminalis, y S. virginica (apéndice 1). Aunque la mayoria de estas especies
se distribuyen a lo largo de extensiones geograficas muy amplias, algunas son
endémicas de la regién, como es el caso de Distichlis palmeri (Felger 2000).
En algunos de los esteros del CCLASF se encuentran parches de Rhizophora
mangle (mangle rojo), en lo que constituye el limite norte de su distribucién
(Pacheco-Ruiz et al. 2006). La marisma alta generalmente constituye la inter-
fase entre el matorral costero, la vegetacion desértica y las especies haléfilas.
En ocasiones la marisma alta estd rodeada de salitrales o salinas donde se for-
man evaporitas intersticiales. Exceptuando a R. mangle, la marisma en esta
zona comparte muchas especies de plantas con los humedales de la costa del
Océano Pacifico de la Peninsula de Baja California y con las marismas de Cali-
fornia hasta los 34°N (Morzaria-Luna et al. 2004). En su mayoria, estos esteros
tienen conexién directa al mar; sin embargo, los humedales de Punta Maria y
Guadalupe Sur estan aislados del océano por una barrera de cantos rodados.
Las caracteristicas fisiograficas y bidticas de estos dos esteros sugieren un flujo
continuo de agua de mar por infiltracién asi como la entrada directa del mar
durante pleamares extraordinarias y tormentas. Es posible que en algunos de
los esteros se forme un manto acuifero mediante el agua de lluvia que se infil-
tra a través de las dunas, y por el aporte estacional de los rios, como lo sugiere
la presencia de especies con menor tolerancia a la sal en la base de las dunas y
en la marisma alta (Glenn et al. 2006).

Las lagunas o pozas hipersalinas cerradas reciben un flujo de agua de
mar intermitente a través de las barreras de canto rodado que las delimitan.
Estos humedales estdn constituidos por una laguna que puede ser perma-
nente o efimera y cuyo tamafo varia estacionalmente. La elevada salinidad
en estos ambientes y los prolongados periodos de desecacién permiten Gni-
camente la existencia de tapetes microbianos, el “camarén de salmuera” Ar-
temia sp., y comunidades vegetales dominadas por Allenrolfea occidentalis
(Gul et al. 2001). Los tapetes microbianos son comunes en lagunas costeras
hipersalinas donde la profundidad y el poco movimiento del agua crean un
habitat apropiado para su crecimiento (Stolz y Margulis 1984).

Finalmente, San Rafael es considerado como un oasis o laguna salobre ya
que es el tnico humedal de la regién que recibe una aporte constante de agua
dulce. Es una laguna cerrada, alargada, de alrededor de 800 m de longitud,
separada del mar por una barra arenosa. La laguna recibe agua de mar que se
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filtra por debajo de la barra arenosa y, en el extremo opuesto, agua dulce de
un manantial de agua subterrdnea artesiana. Esto provoca un gradiente de
salinidad evidenciado por la presencia progresiva de plantas haléfilas, vege-
tacion salobre, y vegetacion de agua dulce, como Scirpus americanus y Plu-
chea sericea, completamente diferente a la del desierto circundante. El fondo
de la laguna estd cubierto por Ruppia maritima, y presenta pocas especies
marinas (apéndices 2 y 3). Estas caracteristicas, y la composicién de la avi-
fauna residente y migratoria que lo utiliza (R Carmona com. pers.; apéndice
3), hacen a este humedal mas similar a los pozos u oasis que rodean al Delta
del Rio Colorado en el Alto Golfo de California (Felger 1992, Zengel et al.
1995), que al resto de los humedales del CCLASE. La presencia de agua dulce
y su vegetacidn asociada permite que este cuerpo de agua funcione, desde el
punto de vista de la avifauna, como humedal costero y como oasis, alcanzan-
do la méxima diversidad puntual de aves de toda la regién (R Carmona com.
pers.; apéndice 3).

Importancia ecoldgica en el contexto regional

La diversidad global de los esteros del CCLASF es alta en relacién al resto de
la linea de costa de la regién. Esto se debe a su funcionamiento como habitat
de invertebrados durante diversas etapas de su crecimiento (Galindo-Bect et
al. 2000, Calderén-Aguilera et al. 2003), o como érea de paso e hibernacién
para aves migratorias (Eddleman et al. 1988. Ferndndez et al. 2001).

Los esteros juegan un papel particularmente importante en mantener la
cadena trofica de las zonas costeras. Las marismas transfieren materia or-
ganica directamente al medio marino (Childers y Day 1990). Y contribuyen
con sus microalgas a la productividad primaria (Thom 1984). Si bien no se
han realizado estudios especificos en el CCLASF, en otras regiones se ha de-
mostrado que existe una fuerte conexidén entre la vegetacién de las marismas
y los consumidores a través de la produccion y consumo de detritos (Kwak
y Zedler 1997). Frente a los esteros El Rincon, Punta Arena y La Gringa se
forman extensos mantos de macroalgas dominados por Gracilariopsis lema-
neiformis y Gracilaria robusta (Pacheco-Ruiz et al. 1999), que constituyen
un habitat de alimentacién critico y refugio para la tortuga verde Chelonia
mydas (Seminoff et al. 2002).
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Ademads del flujo de energia de los humedales hacia el medio marino,
los humedales y playas arenosas del CCLASF tienen una funcién potencial-
mente importante como entradas de energia del ecosistema marino hacia
el ecosistema del desierto (Polis et al. 1997). Es en estos ambientes costeros
donde se acumula materia orgénica de origen marino (restos de algas, peces,
invertebrados, aves y mamiferos marinos) que ingresa a la trama tréfica del
desierto como un subsidio de alimento al6ctono para insectos, reptiles, aves
y mamiferos terrestres (Polis y Hurd 1996, Anderson y Polis 1998, Rose y Po-
lis 1998, Sanchez-Pifiero y Polis 2000).

En el CCLASEF los parches de R. mangle son pequeiios y se encuentran
en grupos aislados. Sin embargo, su presencia probablemente incremente las
funciones ecoldgicas de estos humedales, dada la importancia de estas plan-
tas como zona de alimentacién, refugio para depredadores, y su habilidad
hidrodindmica para retener larvas y juveniles inmigrantes (Chapman 1976,
Sheridan y Hays 2003).

Las lagunas hipersalinas que se encuentran en el CCLASF tienen menor
biodiversidad que la observada en las lagunas costeras del corredor o en el
Estero San Rafael (apéndices 1, 2 y 3). Sin embargo, en estas localidades se
encuentran abundantes tapetes microbianos que cubren el fondo y perime-
tro de la laguna. Desde un punto de vista ecoldgico, los tapetes microbianos
son ecosistemas diversos (Visscher y Stolz 2005), altamente productivos y
contribuyen significativamente a los ciclos biogeoquimicos (Pinckney y Paerl
1997, Visscher y Stolz 2005).

Si bien los humedales del CCLASF son relativamente pequefios en exten-
sién, son importantes a nivel de cuenca hidrolégica y regional, pues forman
parte de una cadena de sitios que conecta a las localidades al norte (Bahia
San Luis Gonzaga, Estero Percebd, Complejo La Ramada, y Delta del Rio
Colorado; Glenn et al. 2006) con las zonas de manglar al sur de la peninsula
(Whitmore et al. 2004). Las localidades de humedal distribuidas latitudi-
nalmente sirven como corredores de dispersién, migracién y descanso para
muchas especies (Amezaga y Santamaria 2000) y tienen el potencial para
convertirse en reserva de especies amenazadas o protegidas (Zedler 1982).
Por este motivo, la conservacion de los humedales del CCLASF debe de ir
mds alld de preservar sitios especificos, para enfocarse en el plano regional.
La ventaja de conservar una cadena de sitios es que, si las condiciones no
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son favorables para una especie en un area, existe otro humedal cercano que
puede presentar mejores condiciones (Ibarra-Obando 1990).

La biodiversidad, funciones y servicios ecoldgicos prestados por los hu-
medales del CCLASF refuerzan la importancia de su conservacién y mane-
jo adecuado. Es también importante considerar que la experiencia en otros
paises que han perdido grandes dreas de humedal ha demostrado que el re-
construir humedales degradados no s6lo tiene un costo monetario muy alto,
sino que la equivalencia de funciones ecoldgicas es dificil de alcanzar (Zedler
1995, Bakker et al. 2002).

Usos humanos y conservacion

Los indigenas que habitaban la region visitaban los humedales costeros para
recolectar moluscos (Ritter 1995) y utilizaban sus conchas como herramien-
tas (Tyree 1998) y en la fabricacién de ornamentos (Foster 1975). Estos gru-
pos dejaron acumulaciones de conchas (“concheros”) en los humedales y a lo
largo de la costa, algunos de hasta un kilémetro de largo y varios centimetros
de profundidad, que permiten conocer las preferencias culturales, uso hist6-
rico de materiales, y cambios en el medio ambiente (Schenck y Gifford 1952,
Foster 1975). Por ejemplo, alrededor de la laguna hipersalina El Cardén, se
encuentran numerosos concheros que contienen restos de almeja ronosa
Chione undatella, almeja catarina Argopecten ventricosus y almeja voladora
Pecten vogdesi, especies que no forman parte de la escasa fauna bentdnica
que habita este humedal en la actualidad (apéndice 1).

En los humedales del CCLASF se encuentran también evidencias de acti-
vidades humanas mas recientes: instalaciones para producir sal (préximas al
Estero Guadalupe), muelles y edificios en donde se procesaba cobre (ambos
en las proximidades del Estero La Gringa), y restos de casas habitacién (en
los Esteros de Muiioz y Punta Arena). En el Estero de Bahfa Las Animas Sur
existen restos de un oasis donde operaba una rancheria hace mas de 50 afios.
Este oasis y el manantial del Estero San Rafael fueron puntos vitales para na-
tivos y viajeros, debido a la aridez de esta zona (Felger 2000, West 2002).

En la actualidad los humedales localizados dentro de BLA son utilizados
para actividades turisticas de bajo impacto (campamentos, caminatas, ob-
servacién de vida silvestre, natacién, kayakismo). En el Estero Punta Arenas
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y en Puerto Don Juan los habitantes del poblado colectan bivalvos para con-
sumo doméstico. Alrededor de los humedales de Campo Robertén, Punta
Arenas y El Rincdn se han construido casas de ciudadanos estadounidenses
que residen en BLA en forma permanente o temporal. En Bahia Las Animas
Norte y en San Rafael se han establecido dos campamentos de pescadores.
En Bahia Las Animas Centro se extrae el alga roja Gracilaria sp., que se seca
al sol en tendederos rusticos construidos a orillas de esta bahia. El campo
de la cooperativa, la barra de arena y la playa localizada al sur del Estero Las
Animas Norte son sitios utilizado por turistas para acampar. En el resto de
las localidades no se registra actividad humana relevante.

La mayoria de los humedales del CCLASF presentan un buen estado de
conservacion. En los censos realizados no se encontraron especies exoticas
(apéndices 1, 2 y 3). Mesembryanthemum crystallinum L. (hielito) y Cheno-
podium murale L. (hierba del perro), dos plantas exéticas registradas por
West (2002) en algunas islas de BLA, no fueron encontradas en ninguna de
las localidades visitadas a lo largo del corredor costero. El principal impacto
antropogénico que se registra en el drea es ocasionado por los caminos que
intersectan y dividen los humedales El Rincén, Punta Arenas, La Gringa, y
Campo Robertén. Los caminos fragmentan las dreas de humedal, en ocasio-
nes separando parches de diferentes tipos de hébitat (por ejemplo, separando
la marisma alta de la planicie de inundacién). Los caminos pueden modifi-
car la hidrologia del humedal y los patrones de sedimentacién (Owen 1999),
aumentar la orilla en parches de hébitat (Saunders et al. 2002), incrementar
la mortalidad de organismos que cruzan el camino, asi como facilitar la in-
vasién de especies exdéticas y el acceso humano a hdbitats criticos (Findlay
y Houlahan 1997). Otros impactos negativos en los humedales incluyen la
acumulacién de basura en algunos puntos dentro de BLA y la extraccién no
regulada de canto rodado para la construccion en el Estero La Gringa.

El CCLASF fue designado como Sitio RAMSAR el 27 de noviembre de
2005 e incluido como la localidad mexicana nimero 59 en la Lista de Hu-
medales de Importancia Internacional conforme a la Convencién RAMSAR
(RAMSAR 2006). La Convencion RAMSAR, firmada inicialmente en 1971
y ratificada por México en 1986, provee un marco para la cooperacion in-
ternacional voluntaria para la conservaciéon de los humedales. El territorio
considerado en la designacién de la CCLASF abarca todas las marismas, la-
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gunas costeras, bajos lodosos, pozas y lagunas hipersalinas, playas arenosas,
manglares, islas y arrecifes rocosos hasta una profundidad de 40 m, com-
prendidos entre el desierto central de Baja California y el sistema de alta pro-
ductividad marina de la regién de las Grandes Islas del Golfo de California.

En diciembre de 2004 Pronatura Noroeste promovié el establecimiento
de una cadena de cinco servidumbres ecoldgicas (Gustanski y Squires 2000,
Gutiérrez-Lacayo et al. 2003) sobre las propiedades privadas que rodean el
Estero Guadalupe (Vargas et al. 2004b). Estos contratos limitan formalmen-
te los usos y actividades en las 456 ha que rodean este humedal, aseguran-
do la conservacion de sus caracteristicas bioecolégicas mas importantes sin
afectar el régimen de propiedad de las mismas (Vargas 2004, Vargas et al.
2004a). Con esto, y por primera vez en México, un instrumento privado ga-
rantiz6 desde el punto de vista legal la conservacién a perpetuidad de un
humedal costero.

La Zona Federal Maritimo Terrestre ubicada entre Punta La Asamblea
y Punta San Francisquito, y que incluye todos los humedales del CCLASF,
forma parte del drea natural protegida “Reserva de la Biosfera Bahia de los
Angeles y Canales de Ballenas y Salsipuedes” (SEMARNAT 2007). Una vez
decretada, el programa de conservacién y manejo de esta drea protegida de-
berd incluir al plan de manejo del sitio RAMSAR y apoyar en la regulacién
de las actividades que se realizan en estos humedales.

Amenazas para la conservacion de los humedales

Las principales amenazas para la conservacion de los humedales del CCLASF
estan representadas por los proyectos de desarrollo turistico publicos y pri-
vados promovidos para la zona costera de BLA por el Fondo Nacional de
Fomento al Turismo (FONATUR), con el apoyo del Gobierno del Estado de
Baja California (FONATUR 2001, SECTURE 2002, Vargas 2004). El proyec-
to “Mar de Cortés” (antes “Escalera Ndutica del Mar de Cortés”) propone
la construccién de un centro ndutico en BLA, como parte de una red de 24
marinas distribuidas en las costas del Golfo de California y el Océano Paci-
fico. Bahia de los Angeles seria, ademads, un extremo del “puente terrestre”
carretero que propone transportar embarcaciones desde Santa Rosaliita, en
el Pacifico, directamente hasta el Golfo de California. Junto con el proyecto
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ndutico, se promueve el esquema de desarrollo aplicado por FONATUR en
otras areas de México: hoteleria, campos de golf, fraccionamientos residen-
ciales turisticos, caminos y urbanizacién. Este conjunto de obras afectaria en
BLA los humedales de La Gringa, Robert6n, Punta Arena, Muiioz, El Rincén,
y La Mona, ademas del cuerpo principal de la bahia y, consecuentemente, las
zonas de distribucion del tiburén ballena y la tortuga verde en esta localidad
(Amador-Buenrostro et al. 1991, Enriquez-Andrade et al. 2003).

Como parte de esta iniciativa, el 13 de mayo de 2004 la Secretaria de Co-
municaciones y Transportes de México (SCT) otorgé a la empresa sonorense
Marina de los Angeles SA de CV un titulo de concesién para dragar 3,018
m? en el humedal Punta Arena, con el propésito de construir y operar una
marina para 800 embarcaciones (SCT 2004). Ante esto, la asamblea del Ejido
Tierra y Libertad de BLA inici6 una serie de acciones legales a través de las
cuales se logré la nulidad de dicha concesion (Lazcano 2004, Rivera 2004).

El aumento de actividades y la creciente presencia humana en Punta La
Gringa, Don Juan y Punta Arena, podria traer otros impactos negativos,
como destruccién de la vegetacién por vehiculos todo terreno (Hannaford
y Resh 1999) y contaminacién por basureros clandestinos y por fuentes no
puntuales (Zedler y Leach 1998). Ya que la estructura del habitat y las fun-
ciones de un humedal dependen de la hidrologia local, los humedales son
susceptibles a cualquier modificacién en la cuenca, particularmente aquellas
que afecten la cantidad y calidad de agua dulce que llega al estero (Ehrenfeld
2000). Por ejemplo, durante la época de lluvias los contaminantes acumula-
dos en basureros, fugas de fosas sépticas y residuos de automéviles pueden
ser acarreados hasta los humedales (Zedler y Leach 1998).

Usos potenciales compatibles con la conservacion

Todos los humedales del CCLASF pueden ser utilizados en forma sustenta-
ble para la realizacion de actividades turisticas y recreativas de bajo impacto.
Destacan el complejo Guadalupe, Punta Arenas, El Rincdn, el complejo Las
Animas, y San Rafael, los cuales presentan la mayor diversidad de fauna y
flora (apéndices 1, 2 y 3).

En los esteros comunicados con el mar y con un flujo de mareas amplio
(Guadalupe, Las Animas) es posible implementar actividades de cultivo de
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moluscos bivalvos utilizando camas suspendidas (Gallo-Garcia et al. 2001).
En Puerto Don Juan la batimetria y tipo de fondos permitirian el cultivo
de bivalvos permanentemente sumergidos (Maeda-Martinez et al. 2001). En
esta region se han realizado cultivos experimentales de ostién japonés (Cras-
sostrea gigas) y almeja mano de ledn (Nodipecten subnodosus) con buenos
resultados (A Reséndiz com. pers.).

En los esteros del CCLASF se encuentra Distichlis palmeri, llamado co-
munmente “trigo salado”. Esta especie es comtn en el Delta del Rio Colora-
do, donde se encuentran extensos monotipos con casi 100% de cobertura.
Los granos de esta planta eran recolectados por las tribus indigenas y se uti-
lizaban para fabricar harina, que se consumia usualmente como atole o pan
(Felger y Moser 1985). Esta especie es potencialmente cultivable para consu-
mo humano, ya que su contenido nutricional es comparable al del trigo (Ta-
pia-Lépez 1988). En el corredor costero es posible que esta especie se explote
con fines artesanales o como parte de actividades ecoturisticas.

Otras especies como Frankenia salina y S. bigelovii tienen usos etnobo-
tanicos, F. salina era conocida como yerba reuma y se utilizaba como un as-
tringente leve para tratar la disenterfa y el catarro (Roberts 1989). Salicornia
bigelovii es comestible y sus cenizas se pueden utilizar como jabén; también
se puede extraer aceite de sus semillas (Roberts 1989, Glenn et al. 1991).
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Resumen

Entre septiembre de 2003 y febrero de 2005 se realiz6 una caracterizacion
general de los humedales del corredor costero entre Punta La Asamblea
(29°27°20.52”N; 113°50°05.64”W) y Punta San Francisquito (28°26'30.48”N;
112°50'47.76"W), y en las islas de Bahfa de los Angeles mediante visitas a los
sitios y revision de la literatura disponible. En 12 localidades se caracteriza-
ron las comunidades de plantas vasculares, macroinvertebrados, peces, aves,
mamiferos y reptiles. Identificamos 21 humedales; dieciocho (938.1 ha) son
esteros o estuarios negativos compuestos por bajos lodosos, planicies de ma-
rea cubiertas de vegetacién vascular haléfila (marismas), marismas altas y sa-
litrales. En cuatro esteros se encontré Rhizophora mangle (mangle rojo), en
lo que constituye el limite norte de su distribucién. Cuatro humedales (66.2
ha) son lagunas hipersalinas caracterizadas por elevada salinidad y prolon-
gados periodos de desecacion. Una localidad, San Rafael (7.7 ha), es un oasis
o laguna salobre que recibe agua dulce constantemente y se caracteriza por
la presencia progresiva de plantas haléfilas, vegetacion salobre, y vegetacion
riberefia. Los humedales del corredor costero presentan un buen estado de
conservacion, sin presencia de especies invasoras y con minimos impactos
antropogénicos. El corredor costero en conjunto ha sido designado como un
Humedal de Importancia Internacional de acuerdo a la Convencién de RAM-
SAR. Mientras que los humedales ubicados en las islas de Bahia de los Angeles
estan protegidos por el Area de Proteccién de Flora y Fauna Islas del Golfo de
California; en la zona costera, los humedales estdn siendo protegidos median-
te la aplicacién de instrumentos de conservacién privada. La conservacién
y manejo de estos humedales debe tomar en cuenta su importancia como
corredores bioldgicos, su funcién dentro del flujo energético entre los ecosis-
temas marinos y desérticos, y su aportacion a la biodiversidad regional.
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Summary

Between September 2003 and February 2005, a general characterization
was conducted of the wetlands in the coastal corridor between Punta La
Asamblea (29°27°20.52”N; 113°50’05.64”W) and Punta San Francisquito
(28°26’30.48”N; 112°50’47.76”W), including the islands of Bahia de los
Angeles, by means of field visits and a review of the available literature.
In 12 locations, the communities of vascular plants, macroinvertebra-
tes, fish, birds, mammals and reptiles were characterized. Twenty-one
wetlands were identified, of which, 18 (938.1 ha) are esteros or negative
estuaries composed of mud flats, tidal flats covered with vascular halo-
phile vegetation or marsh, high marsh, or hypersaline flats. Four wet-
lands (66.2 ha) are hypersaline lagoons, characterized by high salinity
and long periods of desiccation. The San Rafael location (7.7 ha) is an
oasis or brackish water vegetation and halophyle plant vegetation. Rhi-
zophora mangle (Red Mangrove) was found in four esteros, which cons-
tituted the northern limit of its distribution. The wetlands of the coastal
corridor were found in a good state of conservation, without the presence
of invasive species and showing signs of minimal anthropological impact.
As a whole, the coastal corridor has been designated as a Wetland of
International Importance under the RAMSAR Convention. While wet-
lands located on the islands of Bahia de los Angeles are protected as part
of the Area of Protection for Flora and Fauna of the Gulf of California,
in the coastal zone wetlands are protected by private land conservation
instruments. The conservation and management of these wetlands must
consider the importance of biological corridors, their function inside the
energetic flow between marine and desert ecosystems and their contri-
bution of regional biodiversity.
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